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Objednatel : Statutarni mésto Pardubice
PersStynské namésti 1
530 21 Pardubice

Zpracovatel : Ing. Bohumil Rusek
Konstrukéni kancelar
Na Kone¢né 1016
500 09 Hradec Kralové

POSOUZENI STROPNI KONSTRUKCE
V PANELOVEM DOME ¢&p.379-BYT C. 101
V BELEHRADSKE ULICI V PARDUBICICH
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1 Uvodni poznamKy :

Statutarni mésto Pardubice pozddalo Konstrukéni kanceldi — Ing. Bohumil Rusek —
Hradec Kralové o posouzeni stropni konstrukce v panelovém domé ¢p. 379 v byté €. 101
v Bélehradské ulici v Pardubicich. V byt¢ ¢. 101 bude rekonstruovdno bytoveé jadro.
Stavajici, jiz nevyhovujici, typové bytové jadro z umélych hmot bude vyménéno za jadro
provedené ze sadrokartonovych pticek (viz prilohy tohoto posudku).

Posudkem mé byt prokazano, Ze uvedenymi stavebnimi Upravami nedojde k
nepiipustnému namdhani stropni konstrukce, predevsim k prihybtm, které by byly vétsi, nez
pripousti dnes platna CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovéani betonovych konstrukei -
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

2 Podklady
2.1 Podklady piredané objednatelem :

2.1.1 Schéma stavajiciho stavu a navrhovanych stavebnich tprav
(viz ptilohy tohoto posudku).

2.2  Podklady opatiené zpracovatelem
2.2.1 Katalog prvkl konstrukéniho systému HK-65
2.2.2 PGM-—FIN 10 - BETONOVY VYSEK — FINE, s.r.o.

2.2.3 Publikace ,,Regenerace nosné konstrukce panelovych domi realizovanych stavebni
soustavou HK* — Rusek, Jezek - CVUT, CKAIT — Praha 1999
2.2.4  Pouzité normy : 5
CSN EN 1990 Eurokéd:  Zéasady navrhovani konstrukei, CNI, 2004
CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei.
Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatizeni pozemnich staveb, CNI, 2004
CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby, CNI, 2006

3 Posouzeni stropni konstrukce

Objekt, ve kterém maji byt pozadované stavebni Upravy provedeny, je fadovym
bytovym domem vybudovanym z panelové konstrukéni soustavy krajské materidloveé
varianty HK-65.

Projektovou dokumentaci vypracoval Stavoprojekt Hradec Kralové — pobocka
Pardubice v roce 1973.

Jedna se o pficny nosny systém s nosnymi panelovymi dutinovymi st€énami tl. 25 cm
v osovych vzdalenostech 625 cm. Zavétrovaci stény jsou orientovany v roviné kolmé na
piicné nosné stény. Konstrukéni vyska podlazi je 285 cm.

Stropni konstrukci tvofi Zelezobetonové dutinové stropni panely konstrukéniho
souboru HK-65 typovych znacek L. Unosnost téchto paneld je v typovych podkladech udana

L]B - Mm: 8,80 Mpm
L - My, = 11,10 Mpm
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Stropni panel Lz (méné tinosny) byl posouzen pro zatizeni stavajicimi keramickymi
prickami tl. 70 mm a nové navrhovanymi sadrokartonovymi pii¢kami kolem bytového jadra
podle soucdasnd platné CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby, véetné zjisténi deformaci
(prtthybu).

Vysledky posouzeni panelu L;p jsou v ptiloze tohoto posudku.

Stropni konstrukce pro dané zatizeni stavajicimi pfickami a sadrokartonovymi
prickami kolem rekonstruovaného bytového jadra vyhovi.

Stavebnimi Upravami nebude zasahovdno a nebude ovlivnéna unosnost svislych
nosnych konstrukei a zdkladi.

4 Zavér
Posouzenim stropni konstrukce bylo prokazano, ze zamysSlena vyména stavajiciho

bytového jadra z umélych hmot za jadro provedené ze saddrokartonovych pricek v dispozici
podle ptfedaného plidorysného schéma je ze statického hlediska redlna.

Stavajici stropni konstrukce pro dané zatizeni vyhovi pro 1. a 2. mezni stav, inosnost
ostatnich prvkl nosné konstrukce objektu neni ovlivnéna.

Navrhovana stavebni uprava — vyména stavajiciho bytového jadra za jadro provedené
ze sadrokartonovych pticek spliiuje pozadavky na mechanickou odolnost a stabilitu hlavnich
nosnych konstrukci objektu podle § 156 odst. (1) stavebniho zakona.

Podle § 152 odst. (1) stavebniho zakona je za provedeni této stavebni Upravy
odpovédny stavebnik, ktery je povinen dbat na fadnou ptipravu a provadéni stavebnich praci.
Pfitom musi mit na zfeteli zejména ochranu Zivota a zdravi osob nebo zvifat, ochranu
zivotniho prostfedi a majetku 1 Setrnost k sousedstvi. O zahdjeni praci je povinen

v dostate¢ném piedstihu informovat osoby témito pracemi dotéené.

Pti provadéni vSech stavebnich praci a stavebnich uprav je tfeba dbat nafizeni a
ustanoveni platnych norem a ptredpisi.

Zejména je tieba prisné dbat ustanoveni Natizeni vlady €. 591/2006 Sb.,o blizSich
minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich, které
stanovi pozadavky k zajiSténi bezpecnosti prace a technickych zatizeni pii piipravé a
provadéni stavebnich, montaZnich a udrZovacich praci a pti pracich s nimi souvisejicich.

VyhlaSka se vztahuje na pravnické a fyzické osoby, které provadéji stavebni prace a
jejich pracovniky.

Hradec Kréalové, srpen 2015 Ing. Bohumil Rusek

Ptiloha : Schéma ptivodniho stavu a navrhovanych stavebnich uprav
Staticky vypocet stropniho panelu L
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PUDORYS BYTU &.101 — BELEHRADSKA 379, PARDUBICE
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PUDQRYS BYTU &101 — BELEHRADSKA 379, PARDUBICE
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STATICKYVYPOCET

STROPNI PANEL proj.zn. L1B

V panelovych domech konstrukéni soustavy HK-65 stavénych od konce
druhé poloviny 60.letech minulého stoleti byly ve stropni konstrukci
pouZzivany zelezobetonové dutinové stropni panely projektové znacky
L.

Unosnost paneltl je ve statickém vypod&tu (revize KMV HK-65 v roce
1969) udavana (vypocet podle stupné bezpe&nosti - CSN 73 2001-67):

Stropni panel L1 - normalni: Mp 6,58 Mpm
Stropni panel L1B - zesileny: M,= 8,80 Mpm
Stropni panel L1C - zesileny: M, = 10,50 Mpm
Stropni panel L11 - prostupovy: M,= 11,30 Mpm
Stropni panel L2 - lodziovy: M, = 8,80 Mpm
Stropni panel L3 - balkonovy: M,= 8,80 Mpm
Stropni panel L4 - zesileny: M,= 8,80 Mpm
Stropni panel L5 - podestovy: M, = 8,80 Mpm

V mistech bytového Jjadra byl pouzit viZdy prostupovy panel L11
(M, = 11,30 Mpm) a vedle ného vétd3inou panel L1IC (M, = 10,50 Mpm),
pripadné L1B, nebo L4 (M,= 8,80 Mpm). Staticky vypoclet pro zatiZeni
pric¢kami z tvarnic lehkého betonu je proto proveden pro méné Unosné
panely s momentem na mezi Unosnosti (M, = 8,80 Mpm) .

Panel projektové znacky L1B mé& rozméry 6190/1190/250 mm, Jje vylehcen
5 dutinami prdmé&ru 190 mm. Beton panelu je B III (podle CSN 73 2001-
67), vyztuz 6 @ 14 - ocel 10 335-J (podle Metodickych pokyni pro
pouZivani vyztuZnych oceli v betonovych konstrukcich -VUPS, Praha
1967)

~ 7 %

Rozbor zatizZeni p¥ickami v panelovych domech typu HK

~ 2 %

Keramickad pficka tl. 60 mm (stavajici)

Dle CSN 73 0035 - P 3.11 objemovd hmotnost =zdiva se stanovi sou&tem
hmotnosti cihel a malty v jednotce objemu zdiva; pfritom objem malty ve
zdiva se uvazuje u zdiva z cihel lehéenych a prié¢né dérovanych palenych
cihel 25%

objemovad hmotnost cihel 11 kN/m®, malty 18 kN/m’

objem pricky délky 1 m 0,04 x 1 x 1 = 0,04 m®
objem cihel 75% 0,03 m®> x 10 kN/m’ = 0,30 kN/m?
objem malty 25% 0,01 m> x 18 kN/m’ = 0,18 kN/m?
védha omitky tl. 2 x 7,5 mm je 0,015 x 18 = 0,27 kN/m?
vadha 1 m? keramické p¥ic¢ky tl. 60 mm 0,75 kN/m?
vdha 1 bm ker. p¥icky tl. 60 mm

vydky 2,6 m je 0,75 kKN/m* x 2,6 m = 1,950 kN/bm

Sadrokartonové p¥icky

Pro séadrokartonové pricky typu KNAUF podle Technického 1listu W 11 se
uvazuje statické zatiZeni 1 m? pro pricky

W 111-ptid¢ka jednoduché konstr. jednodude opladténa tl.75+125 mm 0,35 kN/m?

W 112-ptid¢ka jednoduché konstr. dvojité& opladténa tl. 100-150 mm 0,50 kN/m?

W 115-p¥icka dvojitd dvojité oplasténd tl. 155+225 mm 0,50 kN/m?
W 116-ptidka dvojitd dvojité opladténd tl. > 220 mm 0,50 kN/m?
vdha 1 bm sadrokartonové pricky tl. do 220 mm

vydky 2,6 m je 0,50 kKN/m* x 2,6 m = 1,30 kN/bm

ZatizZeni prickami podle Eurocode EN 1991-1-1.

Ing. Bohumil Rusek - Konstrukéni kancelaf - Na Kone&né 1016, Hradec Kralové 500 09 - IC 12950301, tel.: +420 602 188 890
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Tento predpis dovoluje volit plosSné zatizZeni gy v zavislosti na liniovém
zatizeni od premistitelnych pricek g

g=1,0 kN/m’ - ax = 0,50 kN/m?
g=2,0 kN/m’ - ax = 0,80 kN/m?
q = 3,0 kN/m~ — ax = 1,20 kN/m?

Pricky keramické tl. 60 mm, z tvadrnic lehkého betonu YTONG s oboustrannou
omitkou tl. 50+75 mm a pricky sadrokartonové do tl. 220 mm maji vlastni
tihu na 1 bm p¥i svétlé vysce 2,60 m 1,30+1,95 kN/bm.

ProtoZe vlastni tiha p¥idek se pohybuje od 1,0 kN/bm do 2,0 kN/m’,

je ve statickém vypoétu uvaZovano plosSné zatiZeni p#idkami 0,80 kN/m’.

STATICKY VYPOCET

PGM Finl(Q0 - Betonovy vysek EC [Panel L1B]

Staticky vypocet je proveden podle soucasné platnych norem

EN 1190 Eurokdd Zadsady navrhovani konstrukci
EN 1991 Eurokdéd 1 : ZatizZeni konstrukci
EN 1992 Eurokdéd 2 : Navrhovadni betonovych konstrukci

Ve statickém vypoltu je uvazovano zatizeni

- zatizeni vlastni tihou 3,25 kN/m?
- zatiZeni podlahou, omitkou a p¥ic¢kami 1,0+0,25+0,8 = 2,05 kN/m’
- zatiZeni uZitné 1,50 kN/m’

Souc¢initelé vypocdtu jsou uvazovany dle EC2.

1 Stropni panel proj. zn. L1B HK-65

Popis: Dutinovy Zelezobetonovy panel 120/25 cm
Soucinitele vypoétu

Uvazovany dle normy CSN EN 1992-1-1,
2 Stropni panel L1B
2.1 Vstupni data

Geometrie
Délka dilce = 6,19m

x [m] Podpora Sitka [m] Ulozeni Odsazeni [m]
0,000 kloub 0,250 pfimé 0,16
6,190 kloub 0,250 pfimé 0,16

025?

0 1% 6,190

TJSC
/
OLIS
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Prifrez

250

Zatézovaci stavy

Materialy

Beton : C 20/25
fek = 20,0MPa; fot = 2,2MPa; E¢y = 29000,0MPa
Ocel podélna : J - 10 335 (uziv.)

fyk = 325,0MPa; E = 200000,0MPa

Ocel pficna : E - 10 216 (uziv.)
fyk = 206,0MPa; E = 200000,0MPa

Pevnost oceli neodpovida rozsahu 400-600MPa uréenému
normou, dalsi vypocet odpovida postupum EC2

& Nazev Kod Typ — Soucinitele pro kombinace
¢ |Kateg.™| yo | y1 | y2
1 S;nzillsvé—stélé - vlastni tiha dutinového Silové | stalé 1,35(0,90) | 1,00 ) ) ) )
2 | G2 silové-stalé - podlaha 1,25 kN/m2 Silové | Stalé 1,35(0,90) | 1,00 - - - -
3 | G3 stalé - zatizeni pfickami 0,8 kN/m2 Silové | Stalé 1,35(0,90) | 1,00 - - - -
4 [Q4 silové- uzitné zatizeni 1,5 kN/m2 Silové [Proménné 1,50 - A 0,70{0,50| 0,30
* ¥.inf Pro pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatiZeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 SILOVE-STALE - VLASTNi TiHA DUTINOVEHO PANELU -
ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
spojité rovnomérné na ¢ast nosniku 0,000 6,190 3,90kN/m -
G2 SILOVE-STALE - PODLAHA 1,25 KN/M2 - ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
spojité rovnomérné na ¢ast nosniku 0,095 6,000 1,50kN/m -

G3 STALE - ZATIiZENiIi PRICKAMI 0,8 KN/M2 - ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
spojité rovnomérné na ¢ast nosniku 0,095 6,000 0,96kN/m -

Q4 SILOVE- WUZITNE ZATIZENiIi 1,5 KN/M2 - ZATIZENI
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
spojité rovnomérné na ¢ast nosniku 0,095 6,000 1,65kN/m -

Kombinace

2.2 Kombinace pro vypocet podie 1.radu
Kombinace pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Cislo [Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 G1+G2+G3; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G‘2 + Yf,sup,3*G‘3

Ing. Bohumil Rusek - Konstrukéni kancelaf - Na Kone&né 1016, Hradec Kralové 500 09 - IC 12950301, tel.: +420 602 188 890
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Cislo [Nazev a druh kombinace

Slozeni

2 |Q4:G1+G2+G3; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G‘2 + Yf,sup,3*G‘3 + Yf,sup,4*Q4

Kombinace pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo [Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 |G1+G2+G3; charakteristicka kombinace
G1+G2+G3

2 |G1+G2+G3; kvazistala kombinace
G1+G2+G3

3 |G1+G2+G3; Casta kombinace
G1+G2+G3

Vyztuzeni
Typ vlozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm] Pocet

Dolni 0,000 6,190 24,0 14,0 6

S tlacenou vyztuzi neni poc€itano.
Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 6,19m)
Prifez bez smykové vyztuze.

2.3 Vysledky - mezni stav unosnosti
Mezni stav Unosnosti je posuzovan pro obalku extrémnich zatéZovacich pfipad
Ohyb

TlaCena vyztuz neuvazovana; redukce momentu - lic podpory
Vzdalenost vloZek nebyla kontrolovana

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz):

ps.min = 0,00154 < ps = 0,00321 < pg max = 0,04 = VYHOVUJE
Kriticky fez v bodé x = 2,937m

Mggq = 52,81kNm < MRrq = 56,6 1kNm = Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE

6ks prof.14,0 6ks prof.14,0 6ks prof.14,0

E——— - a4 !
Y Ay

—56.61 Legenda:
M

IVIRdy

[kNm]

3,18\

56.61

56,61
56,61
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Smyk
Typ prvku : tram  Kiriticky Fez v bodé& x = 0,095m
VEg = 33,18kN < VRrq = 114,83kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE
vererererrsteaesetese s s s st sesesenesrranand (N€ZadaNno) ... ..ot :
‘ 6,190 ‘
= = —1888.56 Legenda:
B 2 VRdc
5 5T Vacs
W VRdmax
—1--888.56
Kotveni

Koncova Uprava vlozek - Jiny nez pfimy prut

Typ ks profil lbd Ué. délka Celk. délka
- [mm] [m] [m] [m]
Dolni 6 14,0 0,419 6,190 7,027

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE

2.4 Vysledky - mezni stav pouzitelnosti
Mezni stav pouzitelnosti je posuzovan pro obalku provoznich zatéZovacich pfipadu

Trhliny

Mezni stav pouzitelnosti (Sitka trhlin) je posuzovan pro vSechny kvazistalé zatéZovaci pfipady

Prostfedi - X0 nebo XC1 - Sifka trhliny neovliviiuje trvanlivost
Maximalni velikost trhlin: wy = 0,163mm
Maximalni povolena Sitka trhliny: wipax = 0,400mm
Sitka trhlin VYHOVUJE

—1-0.40 Legenda:

0,163

w

{;[mm]

L0.40
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Prahyb

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni prihybu) je posuzovan pro vSechny kvazistalé, charakteristické,
Casté zatéZovaci pfipady

Pocatek pretvoreni: tg= 7 [dny]

Konec pretvofeni: t= 29200 [dny]

Maximalni deformace prutu od kvazistalych kombinaci je 12,6mm v bodé x = 3,095m

Maximalni povolena deformace prutu od kvazistalych kombinaci je 24,8mm

Prahyb dilce VYHOVUJE

[-12.57 Legenda:
— Wmin.
— Wmax.

}[mm]

L1257

12,6

Napéti

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro vSechny charakteristické zatéZovaci
pfipady

Nejvétsi tlakové napéti v betonu:

o¢ = 2,5MPa < kq.fx = 12,0MPa = Splnéna hodnota pro prostfedi XD, XF, XS

o¢ = 2,5MPa < ko.fox = 9,0MPa = Linearni dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuzi:

os = 12,1MPa < k3.fyx = 260,0MPa = Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE

e = N

LA

-12.12  Legenda:
Oc
Cs

|
I IR IR A RS
=
=
o
Q
—

A
!\J
—
N

12,12

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
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