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1. UVOD

Predkladany inZenyrskogeologickydgakum je zhotoveny jako podklad ke zpracovani
projektové dokumentace a k Wh vhodného technologického postupu stavebnichi jprac
opravu chodnik a cyklostezek v Pardubicich - Dukelském lese.

Cilem pizkumnych praci je affeni stavajicich konstrgkich vrstev v ufenych
mistech, zji&ni druhu a vlastnosti podlozi, stanovenfisiSnych geotechnickych
charakteristik v trasich inve&tiho zangru, vyzna&enych v situaci viiloze ¢. 2 a zjis¢ni
moznosti likvidace srazkovych vod ze zp&wrch ploch vsakem do zeminového predt.

Objednatel: ADONIS PROJEKT, spol. s r.0., Jizni 870, 500 03dé@Kralové
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 50H0&dec Kralové
Kraj: Pardubicky

Katastralni Uzemi: Pardubice V. - kéd 717703

K zakdzce objednatel poskytl pracovni situaci sy@enymi misty pozadovanych
sond v tis&¢né podoBk a mapovy podklad se zadkresem aktualnich podzeninigmyrskych
siti v elektronické podatve formétu pdf.

2. ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRACI

Prizkumné prace zahrnuji realizactyi ruéné zhotovenych sond do hloubky
1,0 - 1,5 m pod povrch terénu a jejich podrobnokudeentaci. Jsou dopiné temi
archivnimi vrty a jednim vzorkem charakteristicle@any zemni plaf

2.1 Archivni Sefeni

Pfi okrajich zajmového prostoru, vyzafemeho v filoze ¢. 1, se v minulém obdobi
realizovalarada geologickych praci a to jak IG, tak i HG 2&eni.

Z néasledujicichif posudk, evidovanychCeskou geologickou sluzbou - Geofondem,
jsou do zavrecného hodnoceni lokality pouzityi tarchivni vrty HV 2, V-1 a J-22, majici
nejriméjSi vztah k budoucimu stavenisti:

GF P 108344 Med, LuboS: ZZ z IGP Pardubice-Dukidgpwy dim ul. Sokolovska a Wolkerova
(SUDOP Pardubice, s.r.o., 200a HV 2
GF P 094694 Sedlmajer, Karel; Vrba Pavel: IGP BDkdBwska ul., Pardubice-Dukla
(Stavoprojekt plus, s.r.0., Pardubice, 39981
GF P 057638 Zeman, J.; Zemanova, A.. Zprava o |@&P gbchvat silnice 1/37 v Pardubicich
(Pragojekt Praha, 1987); vit-22

Prevzaté vrty, pro aejmeéni hlubSiho podlozi a vyskytu ustalené HPV, jsoders

pod svymi fivodnimi ozn&enimi a doloZzeny v fflohach ¢. 3.5 - 3.7. Jejich pozice je
vyznaena na nasledujicim ¥gzu mapy M 1 : 50 000.
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Archivni vrty P-39, R-5 a R-6, nachazejici se vlszadrantu plochy zajmového
Gzemi, slouzi k monitoringu z&iéténi podzemnich vod a majeSitelem pro SirSi oblast
Parama, a.s., dlouhodoblokované veSkeré udaje.

2.2 Terénni sondazni prace

Prizkumné sondy S 1 az S 4 zhotovili dne 24. 10. 2@tdcovnici firmy
Global - Geo, s.r.o.,¢asti jako rdné kopané a nasledrprohloubené rini vrtnou soupravou
G-10, s pimeérem vrtného nastroje 60 mm, do kéngch hloubek 1,00 - 1,50 m pod stavajici
povrch stezek. Ihned po dokmmi sondy popsal geolog a provedl jejich fotodokntaei.
Geologicka dokumentace je zpracovana pro kazdodussamostathv prilohaché. 3.1 - 3.4
zawrecné zpravy. Po uka®ni technickych praci na lokalise vykopek pouzil pro zmy
zahoz sond a zahlazeni vykop

Rozmis¢ni realizovanych sond zachycuje podrobné situapilaze ¢. 2. Dale jsou
sondy orient&né lokalizovany sotadnicemi JTSK, odg#enymi z mapy KN a uvedenymi
v zahlavi jednotlivych dokumentaci.

2.3 Vzorkovaci a laboratorni prace

Pro klasifikaci a charakteristiku préstli byl ze sond S1 a S2 z hloubky 0,6 - 0,8 m
odebran srsny vzorek typické zeminy plannasleds uloZzeny do PE $&u pro zachovani
piirozené vihkosti.

Z hlediska kvality, ve zmi normyCSN EN ISO 22475-1 ,Geotechnicky tmkum
a zkou3eni-Odiry vzorki a nmeieni podzemni vodg:ast 1: Zasady provadi“, nalezi ziskany
vzorek do 3.itidy kategorie B (tlve tzv. porusené vzorky).

Vzorek je zpracovany v labordtonechaniky zemin SUDOPu Praha, a.s., praceévist
Pardubice s.r.o., laboratornimi rozbory v soulagostupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vihkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin
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Global - Geo, s.r.0., Hradec Kralové

Na zaklad zrnitostniho rozboru je provedena klasifikace zgnmodle:

CSN 73 6133 Navrh a provéa zemnihodlesa pozemnich komunikaci

CSN EN ISO 14688-1 Geotechnickyapkum a zkouseni. Pojmenovani arizbdvani
erain -Cast 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnickytigkum a zkouseni - Pojmenovani arizidvani
i@ - Cast 2: Zasady pro Zad’ovani

Dale jsou ze zrnitostni analyzy dajtany hodnoty filtr&éniho sodinitele (metoda
Mallet - Pacquant a podle Hazena), odvozena namstaa vhodnost pro aktivni zénu
a nasyp.

Vysledky laboratorniho rozboru zeminyjuku zrnitosti a klasifikace obsahujéiloha

¢. 4.
Prehled vybranych laboratornich vyslédk
Vzorek Hloubka : k hs Propustnost | Namrzavost
- v Zemina lc 1 : )
¢islo / sonda| odbéru (m) (m.s?) | (m) zeminy zeminy
1066 /S1+S2 | 0,60 - 0,80 S3 S-F | neplastickd| 1,09.10 | nepatrnd propustna ménamrzava

k ... filtraéni sowinitel h;... vySka kapilarniho vystupu vodyifd00 % saturaci zeminy

2.4 Stanoveni vodniho rezimu podloz{TP 170 Navrhovani vozovek PK / MER 2004,
CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci)

Typ vodniho rezimu je dan vzdalenosti mmgdpodzemni vody, vySkou kapilarni
vzlinavosti a hloubkou promrzani. Pro vyhodnocemidniho rezimu byly stanoveny
nasledujici parametry:

hey - primérna vzdalenost hladiny podzemni vody od nivelegylsy (v m)
hv - vsondach S 1 az S 4 nebyla #jit, v archivnich vrtech je dokumentovana
v promgnlivé hloubce 1,50 - 3,00 m p. t.
dpr - hloubka promrzani vozovky a zeminy v podlozi (vdt® navrhove hodnoty indexu
lha = 375 °C.den, pro vySkové pasmo 220 - 221 m ncini.
- hloubka promrzani pro netuhé vozov[g.y=d0,05.\llmd =0,97 m(vztah 4.1 TP 170)
- hloubka promrzani pro tuhé vozovky=l 0,163VImg = 1,15 m (vztah 4.2 TP 170)
hs - kapilarni vySka i Uplném nasyceni pérzeminy vodou (v m)
kR = nepatrna
. - pigité zeminy na lokali jsouneplastickée

CSN 73 6114 v filoze D definuje vodni rezim jako:
- fiznivy (diftzni) @i hoy > dor + 2s

Prakticky pro celé zajmové Uzemi je mozné vodnimedasifikovat jako piznivy,
neba’ je v iim splreno vySe uvedené normove kritérium.
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3. CHARAKTERISTIKA UZEMI

Prostor budouciho staveniStse nachazi ip jihozapadnim okraji Pardubic,
ve vzrostlém lese mezi sididgh Dukla a obchvatem silnice 1/37, v nadiske vySce
220 - 221 m n. m. Jeigtupny po mistnich komunikacich z uvedeného $idlis

3.1 Geologické poriry

Geomorfologicky nalezi zajmové Uzemi do oblasti Mydateské tabule, podcelku
Pardubicka kotlina a okrsku Kétick& kotlina (kod VIC-1C-b). Jedn& se o rovina&emi,
s charakteristickym reliéfem niv a nejnizSich teras
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\rgz z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy se/eiS)

Predkvartérni podlozi

Z regional@ - geologického hlediska posuzované GzeifislpSi k jihovychodnimu
okraji Ceské Kkidové panve, k litofacialni oblasti labské, s mdi@né uloZenymi
zpevrénymi pelitickymi sedimenty tvidcimi monotonni souvrstvi s mirnym uklonem k SV.

Predkvartérni podloZi je budovandekzenskym souvrstvimiklového sté (svrchni
turon - coniak). Litologicky se jedn& o slinovcevd@pnité jilovce, Sedé az édoSedé barvy.
Jejich mirg zvinény strop podle archivnich sond probiha v hloubd@0 7 7,20 m pod
stavajicim terénem, tj. v arovni 212,60 - 213,000mm. Slinovce, resp. vapnité jilovce, pro
predmeétnou stavbu nemaji Zadny prakticky vyznam a v jejosahu se nevyskytu;ji.

Kvartérni pokryv

Kiidové horniny pekryvd akumulace kvartérnich sedimgnktera ve zkoumaném
prostoru dosahuje sumarni mocnosti 6 - 7 m.

Pripovrchové partie do hloubky 1 - 2 m tvostejnozrnné pisky eolické geneze,
nalezejici do svrchniho pleistocénu (veeau geomapy plochy bézové barvy). Neobsahuji
Zzadné dtrky a svrchu maji vyssi obsah jemnozrnnych (hlohijgéstic.

V jejich podloZi se nachézeji svréhpleistocénni pisky fluvialnihoiwodu (ve vyezu
geomapy plochy s¥le modré barvy), které misty vystupuji do blizkgsbvrchu terénu.

Pardubice - Dukelsky les, oprava chodnékcyklostezek 5/10
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V souvrstvi se vyskytujitiznozrnné pisky s jemnozrnnotimpési a s prornlivym obsahem
Sterkové frakce, vrozmezi od 5% do 25 az 30%, sloZbla&re ze stedrt az dobe
zaoblenych plochych valotnopuky o velikosti od 5 mm do 2 cm.iémen je ojediély.
Pigité Strky maji zastoupeni pouzeipazi kvartérniho souvrstvi.

Faciélre promenlivé nivni sedimenty holocenniho &tgsou vazany jen na Uzky pruh
v bezprostednim okoli aktivniho toku Jesemského potoka.

Organick& zemina v podsisnesi lesni hrabanky, listijizné zetlelych alomk dievni
hmoty s hlinou a drnem, vipnérné mocnosti 5 cm¢asti ¢i upiné pokryva useky chodnik
a stezek bez zigmého krytu. Rvodni povrch terénu pod konstrukci chodnik stezek,
v pramérné tlougce vrstvy 15 cm, fedstavuje tmay hnédy slakE organicky hlinity pisek,
misty fiznou intenzitou prorostly Keny strond.

V souvislosti s vyuzivanim celého zajmového Uzgeniterén v blizkosti bytovych
domi (vrt V-1) do dnedni podoby dotieny lokalnimi pigitymi navaZzkami o mocnosti
az do 1 m. Konstruii vrstvy chodnik a stezek, slozené ze SP a SD fr. 0-32 mm
a 0-63 = 125 mm, se pohybuji v rozmezi mocnostb 012 - 0,40 m a néleZeji spoie
s terénnimi vyrovnavkami do skupiny antropogennilcizenin.

3.2 Hydrogeologické poniry

Podle hydrogeologické rajonizac€R pati Uzemi k severnimu okraji rajonu
1130 - Kvartér Lotné a Chrudimky. Rajon zahrnuje kvartérni fluvialnioZzeniny
v soutokové oblasti Lawé, Chrudimky a Labe, s charakteristickou pokryvk@tych pisk
a s dominanci pégého materidlu. Reprezentuji gtinovy kolektor s volnou hladinou
a koeficientem filtrac#adow n.10* m.s%, v piipovrchové vrsty nad HPV o &co nizsim,
n.10°> m.s'. Podzemni vody jsou dotovany atmosférickymi srédika vcezovanim z vodnich
toku.

Z dokumentaci archivnich wrivyplyva, Ze na lokalit se vyskytuje souvislé zvodni,
vazané na kvartérni fluvialni pisky. Zvadend volnou hladinu, ustélenou v zavislosti na
morfologii terénu v hloubce 1,50 - 3,00 m pod ter@ntj. na kat 217,58 - 218,30 m n. m.
Rozkyv hladin sotasré odrazi dlouhodobé kolisani hladiny, znamé v ragigruvedeném
prostedi v intervalu od £ 0,5 mdo + 1,0 m.

Generels smer proudtni podzemni vody Ize v zajmovém Uzendekéavat ve siru
z jihu na sever, tj. k mistni erozni bazi, kterdedstavujgeka Labe.

Z hydrologického hlediska lokalita nalezi do povalisetanského potokagislo
hydrologického pitadi 1-03-04-002, ktery protéka pobliz jihozapadnibbu zamového
Uzemi a zprogedkovava odtok povrchovych vod.

Dle serveru HEIS - VUV z4jmovy prostor budoucihtavenis¢ neni souasti
CHOPAV, ani zde nejsou vymezena zadna ochrannagpsedzemnich vodnich zdioj

4. VYSLEDKY IG PRUZKUMU

Celkovy charakter prosdi dokumentuji profily sondami S1 - S4 a archivninty
HV2, V-1, J-22 v pilohach¢. 3.1 az 3.7. Zeminy jsou v hovych sondachfidany v souladu
s klasifikasnim systémem dlefflony A CSN 73 6133 ,Navrh a provédi zemniho dlesa
pozemnich komunikaci* a séasré i ve zréni novéCSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky
praizkum a zkousSeni*.
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4.1 Geotechnické zhodnoceni konstruaich vrstev a podloZi (aktivni zéna)

Sondovacimi pracemi, v rozsahu a lokalizaci dldan®, byly o¢ifovany dva druhy
ploch chodnili a cyklostezek s odliSnym povrchem, odrazejicicas@ n¢kolik stavebnich
etap v minulosti.

Sondy S1 a S4 byly zhotoveny na okraji ploch srgloem zpevénych Zivicnym
krytem. Ol mista se liSi jednak celkovou mocnosti konstnigh vrstev (v sontlS1 celkem
25 cm, v sond S4 celkem 40 cm) a dale i rozdilnou vrstevni ditad

V sond S1 ma ziviny kryt z OK tl. 8 cm. Je ziraly (zoxidovany), @i rozpojovani
rozpadavy a drobivy, misty na povrchu nepraviélelozpukany. Navazujici nestmelenou
podkladni vrstvu vitl. 12 cm t¥bsmes drcenécerné Iiidlice s hridym hlinitym piskem
fr. 0-32 mm = 63 mm, charakteru piteho Strku triidy G3 G-F Y / sisagrMg. Pod nim v tl.
5 cm uloZen&ervenohida drobna prachovitad SD fr. 0-10 mm, charaktertbbzenného
pisku ¥. S3 S-F Y / grsisaMg, vzdalempiipominajici antuku, iejmé piedstavuje fivodni
diivéjSi Upravu povrchu.

V sond S4 ma ziviny kryt podstats vétSi mocnost a to cekem 15 cm. ¢hstvy,
slozeny ze dvou fjblizné stejré silnych vrstev OK. Nésledujici podkladni vrstva 3B
fr. 16-32 mm je v celé mocnosti 7 cm stmelena &sfal penetraci, na povrchu s jeff&im
vsypem. Cervenohgda drobné prachovitad SD fr. 0-10 mm z intervalu20;20,35 m pod
povrchem vozovky, charakteru hrubozrnného piskuS8 S-F Y / grsisaMg, vzdalen
piipominajici antuku, iejmé predstavuje fvodni divejSi Upravu povrchu. Pod ni se nachazi
jeS€ 5 cm rozpadavé Skvary s popelein34 SM Y / sisaMg, v niZ byla zj&ta neznama si
vedena podéth v olowné trubce, rovnaiZnré s povrchovou vrstvou z OK. Vrstva SD
stmelena asfaltem saha aZz 0,8 m od okraje OKream do lesa, je ipkryta cca 10 cm
drcenych cihel a listim s hlinou a Ulomk§twi na povrchu.

Spodni vrstva drobné prachovité SD z obou sonkivard s popelem jsou namrzavé
a malo propustné, s kapilarni vzlinavostidb 1 m. Ostatni nestmelené materialy (SD¥ipat
k dolre propustnym a nenamrzavym.

Tabulkac. 1 - Pehled konstruknich vrstev a jejich mocnosti

_ Stavajici povrch __Konstruk &ni vrstvy Mocnost | oléit
Sqnda Ziviény | SP - mlatové| SD fr. SD fr. Skvara vrstev aktivn Zén(’;
¢islo | krytz OK plochy 0-63 mm | 0-10 mm celkem 9
(cm) (cm) i) i) (cm) (cm) (CSN 73 6133)

S1 8 - 12 5 - 25 S4 SM O, S3 S-H

S2 - 10 12 - - 22 S4 SM O, S3 S-H

S3 - 10 12 - - 22 S4 SM O, S3 S-H

S4 15 - 7* 13 5 40 S4 SM* | S3 S-F

Poznamky: * SD stmelena asfaltovou penetraci

** hlinity pisek (&sti navezeny, promichany s ulomky cihel)

Sondy S2 a S3 byly zhotoveniyi pkraji mlatovych ploch, které v obou mistech maji
témsi shodnou vrstevni skladbu v celkové mocnosti 22agono stranach jsou roubené jednou
fadou Zulovych kostek, uloZenych v hubeném betowwrdhovou vrstvu vil. 10 cm tvb
Sterkopisek z hrubozrnného granitového eluvia s rglikhat&éni horniny do 3 cm,
klasifikovany . G4 GM Y / clsisagrMg. V saiasné podob je ulehly, s relativni hutnosti
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Io > 0.65, vlivem vlhkosti a obsahu jilovity@astic mirk lepivy, namrzavy a malo propustny
(ki = 10° - 10° m.sY). Popisovana vrstva je diky zanedbané Gelziasti &i Uplné pokryta
vlhkou organickou zeminou - ssi listi, tzn¢ zetlelych Ulomk dievni hmoty s hlinou
a drnem, v pfmérné mocnosti 5 cm.

Pod Strkopiskem je uloZena kvalitni SD fr. 0-63 mm *12Bnnz éervenohgdého
granitu. Vrstva, charakteru gittho Strku tl. 12 cm, je rové& ulehla, s relativni hutnosti
Ip > 0.65.

Aktivni zénu v celé délce chodrika cyklostezek tvd prakticky jediny druh
sediment kvartérniho pokryvu a to pisek eolickéhivpdu (vaty pisek). Jedna se oesire
az jemnozrnny, stejnozrnny pisek, prakticky b&gkst/é frakce.

Svrchu ma vysSi obsah prachovitygdstic i jemr rozptylenych organickych latek,
klasifikovany tidou S4 SM O / orsiSa. Ve &mi tab. 3CSN EN ISO 14 688-2 pétmezi
zeminy nizko-organické, s obsahem 2 - 6% organithstek v % hmotnosti suché navazky.
Je zastizeny vSemi sondami pod konstrukci, v proineé mocnosti od 10 cm do 18 cm
(2 15 cm), barevhdokie odliSitelny od hlubSiho podlozi &eguistavuje spodriiast givodniho
povrchu. Misty je stiznou intenzitou prorostly Keny stronf.

Pod nim se od hloubky 0,35 m (sonda S1) az 0,58omd@ S4) od povrchu vozovky
nachazi sedre az jemnozrnny a stejnozrnny pisekigrgsi jemnozrnné zeminy s minimem
Stérkové frakce, fidy S3 S-F / Sa. Jeho slozeni dokumentuje labaratarorek ¢. 1066,
odebrany jako sgsny ze sond S1 a S2 z hloubky 0,60 - 0,80 m. Ned&krnitostni analyzy
obsahuje 0% jilu, 6% prachovy&astic, 87% pisku a 7% drobné&rkbvé frakce do 1 cm.
Jako celek se jednd o nesoudrznou zemirfedst ulehlou, s relativni hutnostitipspodni
hranici normového rozii pro zeminy sedre ulehlé, tj. b = 0.35 - 0.45, mitghnamrzavou,
propustnou (odvozeny filttai sowinitel k = 3,09.1F m.s%), s nepatrnou vyskou kapilarni
vzlinavosti k. Pisek pedntné tidy je podle tab. A.L'SN 73 6133 do nasypu vhodny, do
aktivni zény komunikaci podmi&@ vhodny. Stejnozrnny pisek je diky rigmivé zrnitostni
skladiz malo odolny vwici srdzkové vod, pii styku s ni snadno degraduje a ridh. Ri
aktualni pirozené vlhkosti zeminy w = 6,3% Ize na&nm ocekavat deforméni moduly
Vv rozmezi Ber, = 25 - 40 MPa.

Smérem do hloubky stejnozrnny pisek pozvolriaghazi do pisku fluvidlnihéasto
jiZ nestejnozrnného, s vysSim zastoupeniirk8vé frakce.

Pigité zeminy aktivni zony dale charakterizuji navrédwdnoty parametrpodloZi
vozovky dle TP 170:

Zemina Moduly pruznosti (MPa) | Sowinitele pri¢ného pretvoreni Charakteristiky
CSN pro vodni rezim pro vodni rezim narastu trvalé deformace

73 6133 difuzni a pendularni difuzni a pendularni g5 10° m/m B

S3 S-F,

S4 SM 50 0,40 410 5,0

4.2 Zemni prace, &Zitelnost a pouzitelnost zemin

Podle jiz neplatné, aviak nadale pouziva®& 73 3050 ,Zemné prace* a aktualni
CSN 73 6133 ,Navrh a provadi zemniho dlesa pozemnich komunikaci“ se mistni zeminy
a konstrukni vrstvy z hlediskagitelnosti a rozpojitelnostiadi do nasledujicicliit:
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Vrstva Tézitelnost ~ CSN 733050 CSN 73 6133
- Zivieny kryt z OK tt. 5 [
- SD stmelené asfaltovou penetraci i 4t I
- SD, ulehly SP tf. 3 |
- hlinity pisek s lesni hrabankou i1 I
- pisek s fimési jemnozrnné zeminy, hlinity a jilovity tr. 2 I

Zemni prace budou na stavenisti probihat jednadtasajicich konstrutich vrstvach
chodniki a cyklostezek, nélezejicich didt téZitelnosti 3 - 5/ 1 - Il a déle i v nesoudrznych
pistitych zeminach, péitcich spolén¢ do tid 2 / 1. Jejich procentudlni zastoupeni Ize podle
potreby pgesrEji odvodit z profili jednotlivymi sondami podle navrZzené hloubky vykop
a rozsahu zemnich praci.

Sklony svali dotasnych vykop je mozné v mistnich pigych zeminach realizovat
v poreru 1 : 1, pipadné vykopy se svislymi&gtami od hloubky 0,8 m bude nutné zéggat
piiloZnym pazenim.

Z hlediska vhodnosti dle tab. A.CSN 73 6133je pisek t. S3 S-F / Sado
nasypu/zptného zasypumimo aktivni zénu vhodny. Diky stejnozrnnosti a e Sirkové
frakce bude obtizh hutnitelny a docilit na dm minimalni miru zhuttni D = 95% PS

Mt s

4.3 Moznosti likvidace srdzkovych vod vsakem

Vychozim pedpokladem pro moZnost bezrizikového zasakovanivhednost
kvartérniho pokryvu, ktery je pro dany z&mozhodujici. Z realizovanych jortkumnych sond
a archivnich vit je zZejmé, Ze pro likvidaci vod vsakem na lokaliexistuji giznivé
geologické poriry. Podzemni voda, vazana eolické a fluvialni piskgrtérniho pokryvu, se
pod stavajicim povrchem terénu vyskytuje v hloubd® - 3,00 m pod terénem, tj. na &6t
217,58 - 218,30 m n. m.

Srézkové vody s povrchu zpewnych ploch Ize likvidovat vsakentgs unglou kryci
vrstvu do prosedi pisk nad ustalenou HPV, které zanji pti vhodném navrhu vsakovacich
prvka bezproblémovy fevod vod do kvartérni zvodnJako moZnéeSeni se nabizi realizace
vsakovacich Zeber - podélnyctikppi vypinénych SD¢i kagirkem, nap. fr. 16-32 mm. Pro
zajiseéni radné funknosti zdizeni je s ohledem na vyskyt svrchnich #héropustnych
hlinitych piski (S4 SM O), nutné dno vyképsituovat do hloubky nejmén0,60 m pod
povrch terénu do prastdi piskuit S3 S-F. Zebra Ize zhotovit podle spadovani thasiciki
a cyklostezek jako jbéznaci intervalova.

Pro likvidaci ¥tSiho mnoZstvi vod se dopduje vsakovaci prvky projektovat
S co mozZna neftSi retekni kapacitou. ¥tSi vsakovaci plochaifnivé ovlivni rychlost
infiltrace vod a snizi negativni vliv saturace zémonprostedi. Pro vypéty doporiuiji
uvazovat s hodnotou koeficientu vsakurk3,0.10° m.s™.
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5. ZAVER

Predkladana zprava shrnuje vysledky inzenyrskogeckaégio ptizkumu pro opravu
chodniki a cyklostezek v Pardubicich - Dukelském lese.

Geologické, hydrogeologické a geotechnické gryrmajmového Uzemi jsou podrabn
popsany a zhodnoceny v kapitolach 3 a 4, kteréasmi obsahuji vSechny pi@bné Udaje pro
zpracovani PD.

Z provedeného pgekumu vyplyvaji nasledujici zji&ni:

- aktivni zénu v celé délce chodhi&i CS tvei nesoudrzna zemina kvartérniho pokryvu,
stejnozrnny pisek eolické geneze X3 S-F / Sa; jedna se o zeminieadte ulehlou, mirg
namrzavou, propustnou, s nepatrnou vySkou kaydilélinavosti § do aktivni zony
komunikaci podminmé vhodnou; svrchu kde ma vySSi obsah prachovitgstic a jema
rozptylenych organickych latek je pisek klasifiray tidou S4 SM O / orsiSa.

- mélky horizont kvartérni zvodhnebude nefiznivé ovliviiovat zemni prace ani konstkirk
vrstvy; vodni rezim je pro celou lokalitu stanaygako giznivy

- celkova mocnost konstrtikich vrstev tras zpe¥nych na povrchu OKini dle sond S1 a S4
25 cm a 40 cm, u mlatovych ploch pak jedséd@8 cm (sondy S2 a S3)

- na rostlych pigtych zeminach jsou na zakkagraktickych zkuSenosti z obdobnych staveb
ocekdvany deformai moduly v rozmezi &, = 25 - 40 MPa, na nestmelenych podkladnich
vrstvach ze SD a na mlatovych plochéch, s ohles@mocnosti déich vrstev a druhu
pouzité sypaniny & = 40 - 60 MPa

- u tras s povrchem z OK naruSenym trhlinami, \Kjtla vybouleninami od keni stronu by
v ramci oprav bylo Z&douci #$eni mocnosti pokladni vrstvy a pouZziti kvalitnD $.
0-63 mm; u mlatovych ploch odstegm svrchni vrstvy organické zeminy wipmérné
mocnosti 5 cm (sis listi a Gzneé zetlelych dlomk dievni hmoty s hlinou a drnem)
a vymena vrstvy SP z granitového eluvia v tl. 10 cm, &tend diky pitomnosti jilovité
slozky horSi geotechnické vlastnosti

- nové vrstevni skladby v mistnich geotechnickyotiminkach navrhne projektant
s odbornosti na dopravni a siimi stavby

- s ohledem na skutrost, Ze stejnozrnny pisek ptyku s vodou je nestabilni a jeho Unosnost
je nizsi, nez by pro pojezdy stavenistni techidy Zadouci (45 MPa), dopadtuji ¢isté
pigitou plai nezatZovat plrg naloZzenymi nakladnimi soupravami, ale Upravu zuiage/at
tak, aby se pojiZib mensi technikou po zpesmém podlozi

- Unosnosti stanovené PD stavby s&bkombinaci statickych a rdzovych gabvacich
zkousek kruhovou deskou (vysledkyde vyznama ovlivnit aktuélini vihkost materiél
v zavislosti na klimatickych podminké&ch obdoldlizace zemnich praci)

- pro likvidaci srdzkovych vod vsakem na lok&akixistuji Fiznivé geologické pogmy,
kterych je mozné vyuzit za podminek v kap. 4.3tned

Odpowdnyiesitel: Ing. Lubos Med
odbornéa zpsobilost v IG 1570/2002

Hradec Kréalové, 31. 10. 2014 IiRavel Zaba
reditel spolénosti
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Priloha ¢. 2

Situace realizovanych sond




Prilohaé. 3.1

Global - Geo, s.r.o.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE KOPANO-VRTANE SONDY S 1

Nazev zakazky: |Pardubice - Dukelsky les, oprava chodnik @ a cyklostezek

Lokalizace sondy: | S-JTSK: Y = 648 977.8, X = 1 061 892.5; viz situace v pfiloze &. 2

Rozméry sondy: [0,50 x 0,40 m; od 0,40 mvrt @ 6 cm Datum hloubeni: |24. 10. 2014

Hloubka sondy: 1,50 m Dokumentoval: Ing. L. Med
X CSN EN
CSN
Hloubka [m] Makroskopicky popis ISO
0,00 | | 0,08 | Ziviény kryt - OK, erno3edy, zvétraly, rozpadavy Y Mg

0,08 | | 0,20 SD fr. 0-32 mm 63 mm, piséita, cernohnédéa (smés G3G-E Y

gt yo e L Y sisagrM
cerné bfidlice s tmavé hnédym silné hlinitym piskem) grvig

0,20 0,25 | SD fr. 0-10 mm, prachovita, éervenohnéda, soudrzna S3S-F Y | grsisaMg

0,25 0,35 | Hlinity pisek , stejnozrnny, slabé soudrzny, ¢ernohnédy |S4 SM O | orsiSa

0.35 0.90 Pisek stfedné az jemnozrnny, stejnozrnny, bez Stérku,

hnédoZluty, od 0,60 m bézovy S3 S-F Sa

0,90 1,20 | Pisek jilovity , hrudkovity, soudrzny, tuhy-pevny, bézovy | S5 SC siclSa

1,20 1,50 |Pisek stfedné az jemnozrnny, stejnozrnny, bézovy S3 S-F Sa

Fotograficka dokumentace

Misto sondy Detail sondy Interval 0,0-1,5 m

Hladina podzemni vody: nezjisténa

Odbér vzorku zeminy: 1066 P: 0,60 - 0,80 m (smésny ze sond S1 + S2)




Priloha¢. 3.2

Global - Geo, s.r.o.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE KOPANO-VRTANE SONDY S 2

Nazev zakazky: |Pardubice - Dukelsky les, oprava chodnik G a cyklostezek

Lokalizace sondy: | S-JTSK: Y = 649 119.0, X = 1 062 145.6; viz situace v pfiloze &. 2

Rozméry sondy: [0,50 x 0,40 m; od 0,30 mvrt @ 6 cm Datum hloubeni: |24. 10. 2014

Hloubka sondy: 1,00 m Dokumentoval: Ing. L. Med
X CSN EN
CSN
Hloubka [m] Makroskopicky popis ISO
0,00 | | 0,05 | Organick& zemina - listi, lesni hrabanka ) Or

0.05 0,15 SP z hrubozrnného granitového eluvia, se zrny do 3 cm, G4 GM Y

. M L 1. clsisagrM
soudrzny, ulehly, slabé zajilovany, svétle hnédy grvig

0,15 0,27 | SD fr. 0-63 mm, pis¢ita, granitova, ulehla, dervenohnéda | G3 G-FY | sagrMg

Pisek hlinity , stfedné az jemnozrnny, stejnozrnny,

s kofeny stromd, slabé soudrzny, Sedohnédy S4SMO orsiSa

0,27 0,42

Pisek jemnozrnny, stejnozrnny, prachovity, suchy, i
0,42 1,00 ulehly, s jednotlivymi drobnymi Stérciky opuky do 1 cm S3S-F Sa

Fotograficka dokumentace

2
> £
it

Misto sondy Detail sondy Interval 0,0-1,0 m

Hladina podzemni vody: nezjisténa

Odbér vzorku zeminy: 1066 P: 0,60 - 0,80 m (smésny ze sond S1 + S2)




Prilohaé. 3.3

Global - Geo, s.r.o.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE KOPANO-VRTANE SONDY S 3

Nazev zakazky: |Pardubice - Dukelsky les, oprava chodnik G a cyklostezek

Lokalizace sondy: | S-JTSK: Y = 649 166.7, X = 1 061 947.2; viz situace v pfiloze &. 2

Rozméry sondy: [0,50 x 0,40 m; od 0,35 mvrt g 6 cm Datum hloubeni: |24. 10. 2014

Hloubka sondy: 1,10 m Dokumentoval: Ing. L. Med
Hloubka [m] o SN CSSOEN
od - do Makroskopicky popis 23 6133 I
14 688
0,00 0,05 Organicvké zeminq - listi, hlinitd zemina, alomky dfevni 0 or
hmoty, Sedohnéda
0,05 0,15 | SP z hrubozrnného granitového eluvia, se zrny do 3 cm, | G4 GM Y | clsisagrMg
SD fr. 0-63 mm 125 mm, pis&ita, granitova, ulehla, G3 G-F
0,15 0,27 ¢ervenohnéda +CbY sagrMg+Co
0.27 0.45 Plsevk hlinity , sotredne a'z jvemnozrrvmyl/, stejnozrnny, SASM O orsiSa
s kofeny strom, zavlhly, ¢ernohnédy
0,45 0,85 Elsek s p fimési jemnozmne zeminy streldrvle az | g35fF Sa
jemnozrnny, stejnozrnny, bez Stérku, ulehly, Zlutobézovy
0.85 1,10 Plsek‘s p Fimési jemnozrnne zeminy streEnez'rnny, S3 S-F grSa
nestejnozrnny, se Stérky opuky do 2 cm, béZovy

Fotograficka dokumentace

Misto sondy Detail sondy Interval 0,0-1,1 m

Hladina podzemni vody: nezjisténa

Odbér vzorku zeminy: -




Priloha é. 3.4

Global - Geo, s.r.o.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE KOPANO-VRTANE SONDY S 4

Nazev zakazky: |Pardubice - Dukelsky les, oprava chodnik G a cyklostezek

Lokalizace sondy: | S-JTSK: Y = 649 010.6, X = 1 062 381.0; viz situace v pfiloze &. 2

Rozméry sondy: [0,50 x 0,40 m; od 0,55 mvrt g 6 cm Datum hloubeni: |24. 10. 2014

Hloubka sondy: 1,00 m Dokumentoval: Ing. L. Med
X CSNEN
CSN
HIOOU db{«égm] Makroskopicky popis ISO
0,00 | | 0,15 | Zivi ény kryt -OK, 2 oddglitelné vrstvy, pevny, éernosedy Y Mg
015 | | 0,22 Ziviény kryt - SD fr. 16-32 mm, stmelena asfaltovou G3Y sagrMg

penetraci a se vsypem z jemnéjSi drti, CernoSeda

SD fr. 0-10 mm, prachovitd, soudrzné, éervenohnéda,

0,22 0,35 s vrstvickou tmavé hnédého pisku

S3S-FY grsisaMg

Skvéra s popelem, rozpadavé, éernodeda; neznama sit

0,35 0,40 - e
v olovéné trubce o g cca 4 cm, rovnobézna s Ziv. krytem

S4SMY sisaMg

Pisek hlinity , stfedné az jemnozrnny, stejnozrnny,
0,40 0,53 | s jednotlivymi tlomky cihel, soudrzny, ulehly, stmeleny, S4 SM siSa
suchy, tmavé hnédy

Pisek s p Fimési jemnozrnné zeminy , jemnozrnny,
0,53 1,00 |stejnozrnny, nesoudrzny, bez Stérkd, rezavohnédy, od S3 S-F Sa
0,80 m bézovy

Fotograficka dokumentace

Misto sondy Detail sondy Interval 0,0-1,0 m

Hladina podzemni vody: nezjisténa

Odbér vzorku zeminy: -




SUDOQP Pardubice s.r.o.
530 35 Pardubice, K Vapence 2677

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

HV2

Vrimistr: J. Stuchlik Hloubka sondy [m]: 4.00 Y= 648985.50
Typ soupravy: Wirth BO Hladina podz. vody: X= 1061944.00
Datum provedeni - od:  7.1.2004 naraZzena [m]: Hl.= 2.90, Z = 217.68 z= 220.58
-do:  7.1.2004 ustalena [m]: HI.=3.00,Z = 217.58 Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 3.00[m] vrtdno DN 195[mm]|od: 0.00[m] do: 4.00[m] pazeno DN 192[mm] | Kraj: Pardubicky
3.00 4.00 156 Katastr.Uzemi: Pardubice
Mapa 1:25000: 13-421
od | do GEOLOGICKY POPIS VRSTEV
L HV2 s g g’ 0.00 | 0.15| 44: Pisek hlinity , s kofinky, ¢ernohnédy, do 0.05 m drn
e S 8 =
o= S S m
5 i 220,58 ('% % :‘E 0.15| 0.60 | 43: Pisek s pfimési jemnozrmné zeminy, jemnozrnny, stejnozrnny, svétle
53 ' 8 8 = hnédy
0 | 0.00 570 2
. . . . 0'15
ol vl I I P B S3S-F|1-2 , T . . vy . . .
ISXEE N IBSAE 0.60 | 2.00 | 43: Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, stfednézrnny, nestejnozrnny, se
1 et zaoblenymi plochymi $térky opuky do 2 cm, ojedinéle do 4 cm, suchy,
Lot 1 ' s
e T e e S3ISF| 2 hnédobézovy
21 Bl o
= o A I':" S 240 - 2.00 | 2.40 | 43: Pisek s pfimési jemnozmné zeminy, stfednézmny, stejnozrnny, bez
;] olesefilee el w stérkd, SUCh}'/, béiOV}ll
_I_-l-_I:| _I_-I'_I:A S3S-F|2:3] I
foe T | Foos 14 11 240 | 4.00 | 43: Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, stfednézrnny, s drobnymi
4 ® 400 Stérciky do 1 cm, od 3.2 m aZ hrubozrnny, nestejnozrnny, se Stérky
ploché opuky do 2 cm, svétle hnédy, v intervalu 2.9 - 3.2 m
hnédorezavy, od 2.5 m vihky, od 2.9 m mokry
Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s islem horizontu.
Bdneporudeny LaporuSeny EMjadro Xtechnolog. Xskalni jiny
@ voda ¥ naraZena voda A ustalend voda
Poznamka: - vrt vystrojen PVC paZnici a opatfen uzamykatelnym zhlavim
Nazev akce: Pardubice - Dukla, bytovy diim ul. Sokolovska a Wolkerova, | Méfitko: 1: 100 | Zak. Cislo: 04003
Dokumentoval:  Ing. Med | Vyhodnotil: Ing. Med Zpracoval: Ing. Med Pfiloha ¢.: 3.5




Vrt - zékladni informace

Ptiloha ¢. 3.6

Stat Ceska republika
Jazyk Cesky

Nazev databaze GDO

ID 611707
Puvodni ndzev V-1

Zkraceny nazev V-1

Rok vzniku objektu 1998

Poskytovatel dat

Ceska geologicka sluzba - Geofond

Hloubka vrtu (m)

8

Primarni dokumentace GF P094694
Soufradnice X - JTSK [m] 1062290
Soufradnice Y - JTSK [m] 648993

Zpuasob zam éfeni X,Y zaméreno
VysSkovy systém Balt po vyrovnani
Nadmo rskéa vySka - sou fadnice Z 220.40
Inklinometrie (Y/N) N

Ugel inZenyrsko-geologicky
Hydrogeologické udaje (Y/N) N

Hloubka hladiny podzemni vody [m] 2.30

Druh hladiny podzemni vody ustalena

Karotaz (Y/N) N

Provedené zkousky

chemické rozbory vody - zkousky zrnitosti

Hmotna dokumentace (Y/N)

N

Druh objektu

vrt svisly

Geologicky profil (Y/N)

Y

Organizace provad éjici

AQUA PLUS s.r.o., Pardubice

Organizace blokujici

Blokovano do

Vrt - geologicky profil

Hloubka
(m)
0-0.10 Kvartér

Stratigrafie

navazka humézni

Popis

0.10 - 0.90 | Kvartér

navazka piscity stfedné ulehly svétla hnéda Seda
valouny zastoupeni horniny - 20 % max.velikost ¢astic 3 cm

0.90 - 1.10 | Holocén

hlina silné pisgity, pfimés: organické latky

1.10 - 1.60 | Holocén

pisek hlinity hnéda

1.60-2 Holocén

pisek stfednozrnny Seda
valouny zastoupeni horniny - 20 % max.velikost ¢astic 5 mm

2-2.50 Holocén

pisek jemnozrnny Seda
valouny zastoupeni horniny - 5 % max.velikost ¢astic 5 mm

2.50 - 2.80 | Holocén

pisek jemnozrnny Seda
valouny zastoupeni horniny - 5 % max.velikost ¢astic 5 mm

2.80 - 3.50 | Holocén

pisek hnéda
valouny zastoupeni horniny - 10 % max.velikost ¢astic 1 cm

3.50 - 3.90 | Holocén

pisek hrubozrnny Seda
valouny zastoupeni horniny - 25 % max.velikost ¢astic 2 cm

3.90 - 4.90 | Holocén

Stérk piscity ulehly zastoupeni horniny - 50 % max.velikost ¢astic 3 cm Seda

4.90 - 5.30 | Holocén

jil silné piscity tuhy vlhky tmava Seda

5.30 - 5.50 | Holocén

jil mékky mokry tmava Seda

5.50 - 6.10 | Holocén

naplav organogenni jilovity mékky

6.10 - 7.40 | Holocén

Stérk ulehly zastoupeni horniny - 60 % max.velikost ¢astic 5 mm Sed4, pfimés: pisek

7.40 - 7.80 | Turon

slin pevny tmava Seda

7.80 -8 Turon

slinovec zvétraly




Vrt - zakladni informace

P¥iloha ¢. 3.7

Stat Ceska republika

Jazyk cesky

Nazev databaze GDO

ID 267800

Puvodni ndzev J-22

Zkraceny nazev J-22

Rok vzniku objektu 1987

Poskytovatel dat Ceska geologicka sluzba - Geofond
Hloubka vrtu (m) 15

Primarni dokumentace GF P057638
Soufradnice X - JTSK [m] 1062290

Soufradnice Y - JTSK [m] 649187.80

Zpuasob zam éfeni X,Y zaméfeno

VysSkovy systém systém neuveden
Nadmo rskéa vySka - sou fadnice Z 219.80

Inklinometrie (Y/N) N

Ugel inzenyrsko-geologicky
Hydrogeologické udaje (Y/N) N

Hloubka hladiny podzemni vody [m] 1.50

Druh hladiny podzemni vody ustélena

Karotaz (Y/N) N

Provedené zkousky chemické rozbory vody
Hmotna dokumentace (Y/N) N

Druh objektu vrt svisly

Geologicky profil (Y/N) Y

Organizace provad éjici Stavebni geologie, n.p. Praha
Organizace blokujici

Blokovano do

Vrt - geologicky profil

Hloubka

Stratigrafie Popis
0-0.50 Kvartér pisek humdzni hlinity svétla hnéda
= - - PN - - TP
0.50 - 1.50 | Kvartér Stérk plscny zastoupeni horniny - 30 % max.velikost ¢astic 2 cm svétla hnéda
rezava
— - " - "
150 - 3.20 | Kvartér stevrk,' hlinity piscity zastoupeni horniny - 30 % max.velikost ¢astic 2 cm svétla
hnéda
3.20-4 Kvartér Stérk hlinity piscity Seda
4-7 Kvartér Stérk zastoupeni horniny - 60 % max.velikost ¢astic 4 cm Seda
P .| slin pevny Seda
7-7.20 Kvartér, Kfida svrchni Stérk zastoupeni horniny - 30 % max.velikost ¢astic 6 cm
7.20 - 9.80 | Kfida svrchni slinovec zvétraly deskovité odlu¢ny rozpukany Seda
9.80 - 15 | Kfida svrchni slinovec navétraly rozpukany Seda

Data ve formatu XML
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MECHANIKA ZEMIN

30.10.2014

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU :

CiSLO UKOLU : 14-028.217
SONDA S1+S2
HLOUBKA [m] 0,6-0,8
LAB. C. 1066
DRUH VZORKU POLOPORUS.
VLHKOST [%] 6,3
MEZ TEKUTOSTI [%] | NEPLASTICKY
MEZ PLASTICITY [%] |NEPLASTICKY
INDEX PLASTICITY [%] | NEPLASTICKY
KLASIFIKACE CSN 73 6133 S3S-F
KLASIFIKACE Sa
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 S3SF
KONZISTENCE VYPQ'TENA +
PODLECSN 736133
INDEX KONZISTENCE NELZE
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY NELZE
BARVA VZORKU BEZOVA
TMAVA

PARDUBICE - DUKELSKY LES

(+)Konzistence a plasticita sisnych zemin plati pouze pro vyipl

Filtra ¢ni sowinitel (K)

VZOREK SONDA HLOUBKA KONSTANTNi CARMAN - METODA U. S. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL PODLE

CLASSIFICATION HAZENA

[m] [m/s] [m/s] (CH. MALLET [m/s]

J.PACQUANT)
[m/s]
1066  S1+S2 0,6-0,8 5,0000.10 3,0885.10
Vhodnost zemin pro pozemni komunikace
Hloubky| Typ Kapil. vzI. Vhodnost zemin
Vzorek Sonda ) Hs Hmax Namrzavost L .
[m] zeminy [m Aktivni zéna Nasyp
1066 S1+S2 0,6-0,8 S3S-F NEPATRNA MIRM NAMRZAVE PODM. VHODNA

VHODNA
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace

Ukol : PCE—DUKELSKY
Sonda: S1+4+S2

LESIK

hloubka [m]: 0.6- 0.8

KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN

lab. c¢islo: 1066

I PRACH JEMNY. PlzigEDNf HRUBY]  DROBNY STESTKR:DM HRUE.r\A'MEN
P
-
/ Obsah frakce [%]
/ JiL
/ PRACH
P{SEK 87
/ STERK 7
/ Cu 3.971
1 C. 1.069
> o o > - o o o ~
g 8 8 S S B B & - ~ » @ & X 3 5
S ® S S S & & 8
Vihkost w = 6.3 % %
Atterbergovy meze : NEPLASTICKY
© 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110[x]
Pdrovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku BEZOVA TMAVA
Organ. primeési Uhli¢itany
Klasifikace CSN 736133 S3 S-F Ndzev zeminy PISEK S PRIMESI
podle CSN 736133 JEMNOZRNNE ZEMINY
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 Sa Podlozi PODM. VHODNA
Klasifikace CSN 752410 S3 S-F Ndsyp VHODNA
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